1、 填空题               
1.一个粗细均匀的细圆环形橡皮圈，其质量为
[image: image1.wmf]M

，劲度系数为
[image: image2.wmf]k

，无形变时半径为
[image: image3.wmf]R

.现将它用力抛向空中，忽略重力的影响, 设稳定时其形状仍然保持为圆形，且在平动的同时以角速度
[image: image4.wmf]w

绕通过圆心垂直于圆面的轴线匀速旋转．这时它的半径应为__________________．［答案：
[image: image5.wmf]222
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解答：设橡皮圈的半径变为
[image: image6.wmf]'
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；此时橡皮圈中任一点处的张力大小
[image: image7.wmf]2(')
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，方向沿着橡皮圈平面内与半径垂直的方向．考虑橡皮圈上张角为
[image: image8.wmf]q

的一小段，其所受合力大小为
[image: image9.wmf]sin
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，且在
[image: image10.wmf]q

趋于零的极限下
[image: image11.wmf]t
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．又，这一小段以角速度
[image: image12.wmf]w

旋转所需的向心力为
[image: image13.wmf]2

'

2

M

FR

q

w

p

=××

向

（右边第一项为这一小段的质量），因此令
[image: image14.wmf]FF
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便可解得
[image: image15.wmf]222
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2. 鸽哨的频率是
[image: image16.wmf]f

．如果鸽子飞行的最大速率是
[image: image17.wmf]u

，由于多普勒效应，观察者可能观测到的频率的范围是从__________________到___________________．设声速为
[image: image18.wmf]V

．［答案：
[image: image19.wmf]/(),  /()
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解答：鸽哨声原本的波长是
[image: image20.wmf]/
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．若鸽子朝向观测者正面飞来，波长变为
[image: image21.wmf]'()()/
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；因此与
[image: image22.wmf]'
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相应的频率
[image: image23.wmf]'
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应为
[image: image24.wmf]'/()
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．同理，当鸽子以正背离观测者的方向飞离而去时，有
[image: image25.wmf]'/()
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．其它情况下频率介于二者之间．
[image: image65.emf]活塞

气缸


3. 如图所示，在一个质量为
[image: image26.wmf]M

、内部横截面积为
[image: image27.wmf]A

的竖直放置的绝热气缸中，用活塞封闭了一定量温度为
[image: image28.wmf]0

T

的理想气体．活塞也是绝热的，活塞质量以及活塞和气缸之间的摩擦力都可忽略不计．已知大气压强为
[image: image29.wmf]0

p

，重力加速度为
[image: image30.wmf]g

．现将活塞缓慢上提，当活塞到达气缸开口处时，气缸刚好离开地面．已知理想气体在缓慢变化的绝热过程中
[image: image31.wmf]g
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保持不变，其中p是气体的压强，
[image: image32.wmf]V

是气体的体积，
[image: image33.wmf]g

是一常数．根据以上所述，可求得活塞到达气缸开口处时气体的温度为_________________．［答案：
[image: image34.wmf]11/
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解答：设初始时气体的体积为
[image: image35.wmf]0
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，活塞到达气缸开口处时气体的压强、体积和温度分别为
[image: image36.wmf]1
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、
[image: image37.wmf]1
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[image: image38.wmf]1
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；则有
[image: image39.wmf]10
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（力学平衡条件），
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（理想气体方程），
[image: image41.wmf]0011
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（绝热过程）．由后两式可得
[image: image42.wmf]11/
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，代入第一式后得
[image: image43.wmf]11/
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４. （本题答案保留两位有效数字）在电子显微镜中，电子束取代了光束被用来“照射”被观测物．要想分辨
[image: image44.wmf]10
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(即原子尺度)的结构，则电子的物质波波长不能大于此尺度．据此推测电子的速度至少需被加速到____________．如果要想进一步分辨
[image: image45.wmf]12
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尺度的结构，则电子的速度至少需被加速到____________，且为使电子达到这一速度，所需的加速电压为_____________．已知电子的静止质量
[image: image46.wmf]31
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, 电子的电量
[image: image47.wmf]19
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，普朗克常量
[image: image48.wmf]34
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． ［答案：
[image: image50.wmf]6-1
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解答：速度为
[image: image53.wmf]v

时电子的质量为
[image: image54.wmf]2
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，动量为
[image: image55.wmf]pmv

=

，电子的物质波波长
[image: image56.wmf]/

hp

l

=

．若使波长小于给定长度
[image: image57.wmf]0
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，可得
[image: image58.wmf]22
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。由此可以求出当
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．对于后者，电子通过加速电场获得的能量为
[image: image63.wmf]2
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，故加速电压应为
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