实验二答案评分标准 （30分）

第1部份评分标准（15分） 

   谐振频率误差> 5%（<=2.13 kHz或>=2.37kHz）全题不给分
   (1) 正确连接电路，并给出正确测量结果的给5分
这一小题实际是反映学生的动手能力和实际素质的，首先电路要连接正确，在谐振点两侧都有数据，能根据电表的准确度写出的有效数字正确给1 分；电流的有效数字正确的1分，它能反映有无误差传递的概念；实验点的数目9个点以上（含9个点）给1.分；不按规定输入0.9V的扣2分。

 (2) 正确画出电流
[image: image98.png]021654F

w0tz Vo,




与频率
[image: image2.wmf]f

的关系曲线图给4分
没画出电流
[image: image3.wmf]I

与频率
[image: image4.wmf]f

的关系曲线图扣4分， 在谐振点2.25kHz的半宽度范围内（2.02--2.40kHz）各分布三个数据点的给2分；各分布二个数据点的给1.5分；各分布一个数据点的给1分；正确标示坐标轴的给1分；图上测量点标示规范、曲线圆滑1分。

 (3) 本小题共计3分。正确从图上确定电路的谐振频率
[image: image5.wmf]0

f

给2分；误差在1％（2.23-2.27kHz）范围内给2分；误差在3％（2.18-2.32kHz）范围内扣1分；误差在5％（2.14-2.36kHz）范围内扣1.5分；正确用(2-1)式算出谐振频率得1分。

 (4) 正确估算出电感等效电阻给3分。正确写出估算公式给1分；估算范围在
[image: image6.wmf]W
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[image: image7.wmf]W

32

的给2分；范围外不给分。
第2部份评分标准（15分）

 (1) 正确设计出电桥电路，并列出各元件的初始值给3分。电路图2分；初始值1分。
 (2) 正确写出谐振频率
[image: image8.wmf]0

f

与电感和电容的关系式的给1分。

    (3) 正确写出可求得电感的等效电阻的
[image: image9.wmf]L

r

公式的给1分。

 (4) 正确测出未知频率的给4分。计算结果误差在
[image: image10.wmf]%
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范围内（1074Hz -1086Hz）给4分；误差在
[image: image11.wmf]%

1

范围内（1069Hz -1091Hz）给3分；误差在
[image: image12.wmf]%
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（1058 Hz -1102 Hz）给2分；误差在
[image: image13.wmf]%

3

（1047 Hz -1113Hz）给1分；误差超出
[image: image14.wmf]%

4

不给分。
 (5) 正确测出出作为平衡指示器的交流电压表最小值给3分。最小值﹤
[image: image15.wmf]mV

3

给满分3分；﹤
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 扣1分；﹤
[image: image17.wmf]mV

10

扣2分；超出
[image: image18.wmf]mV

10

不给分。

 (6) 正确测出电感等效电阻给2分。结果误差在
[image: image19.wmf]%

1

范围内给2分；误差在
[image: image20.wmf]%

3

范围内扣1分；误差在
[image: image21.wmf]%

5

范围扣1.5分；误差超出
[image: image22.wmf]%
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不给分。
 (7)没最后标示各数值或标示不完整、不正确的扣1分。
实验二答题部分

第1部份
 (1) 按图一连接线路，测量谐振曲线。

表一   测量
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谐振曲线数据表                            
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	输入
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	1.70
	108
	1.08

	1.80
	137
	1.37

	1.90
	181
	1.81

	2.00
	259
	2.59

	2.05
	312
	3.12

	2.10
	398
	3.98

	2.15
	514
	5.14

	2.20
	661
	6.61

	2.25
	727
	7.27

	2.30
	617
	5.17

	2.35
	493
	4.93

	2.40
	378
	3.38

	2.45
	318
	3.18

	2.50
	264
	2.64

	2.60
	199
	1.99

	2.70
	157
	1.57

	2.80
	138
	1.38


 (2) 作谐振曲线图
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 (3) 回答计算

由公式( 2-1 )和实验得出的电流
[image: image32.wmf]I

与频率
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的关系曲线。当电路出现极值时（谐振）时，电路的谐振点频率
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为（2.25kHz），电路的谐振频率
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 与 电路电感器
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和电容器
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的关系式（
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 (4) 估算

利用谐振点的数据列式估算电感的内阻
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第2部份
 (1) 设计电路图   
应用惠斯登电桥的基本知识，将直流电桥作  少许改造，以功率函数信号发生器代替直流电源，以交流电压表代替检流计作平衡指示器， 用
[image: image43.wmf]RLC

串联谐振电路作为一个桥臂，图3为谐振电桥实验电路设计图。

(2) 当电桥平衡(谐振)时，
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(3) 当电桥平衡(谐振)时，存在关系式：   
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(4) 0.100H的电感不动，调整电容
[image: image46.wmf]C

和电阻
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，使电桥平衡指示器读数为最小，记下此时的电感量和电容量，代入式
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中，即可求出未知谐振频率。

如下一组数据：

     老师输入信号源频率
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考生从实验测得的数据可计算出未知谐振频率和直接得出
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电感的直流内阻。

	电感
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 (H)
	电容
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 频率的相对误差 
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因不知标准值，考生不必求频率的相对误差。

 (5) 平衡指示器交流电压表的最小值读数是（
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 EMBED Equation.3  [image: image57.wmf]£
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）左右。（参考值）

 (6) 
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电感的直流电阻      
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    不同规格的电感箱电阻可能不一样，大     致在几十欧范围内。新购入的一批大部份在20
[image: image64.wmf]W

至22
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左右，旧的一批有的十几欧或二十几欧。(按编号每台有实测参考数据)

注意：交流平衡电桥电路必须谐振，谐振时的电桥是一个全电阻的电桥，作为平衡指示器的交流电压表读数应是一个最小值，求最小值的过程其实就是求极值的过程。实验时，电感


[image: image66.wmf]100

.

0

=

L
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因不同的电感量其等效电阻是不一样的，只可调整可调电容器
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和可调电阻器
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，使平衡指示器电压读数最小，最小值是在比较中获得的。

 (7) 列出最后电路各元件的数值
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各电感箱等效电阻实测参考数据

设定  
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图2　 RLC串联电路幅频特性曲线








图3 应用谐振电桥测电源频率和电感直流电阻的电路设计图








图4 总覧图
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